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Ozet:

21. ylizyilm modern toplumlarinda yasamun ayrilmaz bir pargasi haline gelen teknoloji
insanliga konfor, risk kontrolii, verimlilik, glivenlik, zaman, alan, enerji ve is giicii tasarrufu
gibi olumlu etkiler saglarken; kisi hak ve 6zgiirliiklerine, toplumsal hayata, ekolojik diizene
yonelik tehditleri de beraberinde getirmektedir. Oyle ki bilgi teknolojileri, bilgiye erisimi
kolaylagtirmug; vefakat bunun yaninda kisilerin 6zel hayatin1 daraltmis, maddi ve manevi
degerlere yonelik riskleri arttirmugtir. GUnumizde de teknolojinin, yaklagik 30 yillik
gecmise sahip olan alani1 nanoteknoloji, nanomalzemelerin insan ve ¢evre sagligina yonelik
toksisitesi yapilan galigmalarca ortaya ¢ikmasina ragmen; sosyal, etik ve hukuki temelleri
atilmaksizin ticari amaglarla kullanilmaktadir. Bu noktada gelecekte telafisi mumkin
olmayan zararlar meydana gelmeden, kisilik haklarin1 ve ekolojik duzeni gozeten standartlar
ilgili kurumlarca belirlenerek gereken hukuki diizenlemeler mevzuata eklenmelidir.
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devleti
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Insanlarin hayatina, faaliyetine egemen

olan kuvvet: yaratma ve icat yetenegidir.
M. Kemal ATATURK, 1930

Giris

Psikolog Abraham Harold Maslow, 1943 senesinde yayimladigi bir
makalesinde ileri siirdiigii ‘Ihtiyaglar Piramidi ( Hierarchie of Needs )’ kuraminda,
insanin gereksinimlerini siralarken oncelikle fizyolojik ihtiyaclara, ikinci olarak
giivenlik ihtiyacina, sonrasinda da sirasiyla farkli ihtiyaglara yer vermistir
(Maslow, 1943:370) Bu kurama gore, insan piramidin en altindaki gereksinimlerini
yerine getirdigi dlclide, bir iist siradaki gereksinimini tatmin etmek isteyecektir.
Yeme, icme gibi biyolojik varligint siirdiirebilmek i¢in gereken ihtiyaglarini yerine
getiren kisi, akabinde 6zbenligini ve sahip oldugu varliklarin, mallarin giveligini
saglamay arzulayacaktir. ‘Kisi giivenligi’ 0ylesine temel bir ihtiya¢ ve haktir ki bu
hakkin giivence altina alinmamasi diger tiim hak ve 6zgurliikleri adeta gegersiz
kilacagindan, temel haklardan birisi olarak T.C. Anayasa’sinin 19. maddesinde yer
almistir. Bu baglamda, kisisel givenlik, kisilik haklarma yonelik haksiz bir
miidahalenin dogurabilecegi zararlarin engellenmesi seklinde tanimlanabilir.
Kisilik haklarimin korunmasi iizerine Medeni Kanunun 23. ve 24. maddelerinde ve
Borglar Kanununun 49. maddesinde genel hikimler getirilmis olsa da kisiligi
olusturan degerlerin nelerden ibaret oldugu konusunda bir tanim verilmemistir.
Dolayistyla bu haklar1 belirten sabit bir liste mevcut degildir. Hukuk 6gretisinde ve
mahkeme kararlarinda kisilik haklarinin neler oldugu konusunda ¢esitli tanimlar
yapilagelmistir. Ancak en genel deyisle bu haklar, Kisiyi olusturan maddi ve
manevi degerleri konu edinir. Esasen kisilik haklarinin mutlak bir taniminin
verilmemis olmasi yerindedir; ¢iinkii zaman igerisinde ¢esitli etkenler toplumsal
kosullarda degisiklik meydana getirir ve bu degisimler neticesinde kisilik haklarina
yenileri eklenebilir veya mevcut haklarin kapsami degisebilir. Nitekim gelisen
teknolojiyle birlikte kisilik haklarina yeni kategori bir hak eklenmis olmasa da, bu
haklarin ihlaline yonelik arag, ortam ve eylemler c¢esitlilik kazandigindan,
giinlimiiz sartlar1 haklarin daha detayli giivenceler altina alinmasimi gerektirir
olmustur.

Teknoloji ve Kisisel Giivenlik

Teknoloji, oldukga yeni bir kavram olarak, Harvard Universitesi profesorii
Jacob Bigelow tarafindan 1820’lerin sonlarinda tanimlanmigtir (Bigalow, 1829:5).
Fakat kelimenin kokeni oldukga eskidir. Oziinde eski Yunandaki * tekhné’ sozciigii
vardir ve bu ‘sanat’, * zanaat’ veya ‘yetenek’ olarak tercime edilebilir (Volti,
1995:4). Bir anlamda ‘tekhné’, insanin yarattig1 her seyin adidir (Doga kavramina
z1t olarak!) (Inam, 1999: 14). Teknoloji, Tirk Dil Kurumu tarafindan bir sanayi
dali ile ilgili yapim yontemlerini, kullanilan arag, gere¢ ve aletleri kapsayan bilgi
olarak, kimi aragtirmacilar tarafindan insanligin hizmetine verilebilecek bir mal
veya hizmetin meydana getirilmesi amacima ulasmak igin bilginin ve bilimin
kullanildig1 yollarin, araglarin tiimiinii kapsayan bir kavram olarak, kimilerince de
bir denetim siireci (inam, 1999: 14) olarak tanimlanmustir.



Teknoloji, farkli kalemlerce farkli sekillerde tanimlanmig olsa da bugiin gida
teknolojisinden, uydu teknolojisine, silah teknolojisinden, nanoteknolojiye kadar
¢ok genis bir alana yayilarak, modern toplumlarda insanlarin denetimden ¢ikmus,
insanlar1 denetleyen bir yagam bigimi haline gelmistir. Baslangicta insanin, yagami
kolaylastirmay1, standartlar1 yikseltmeyi, zaman kazanmayi, enerji tasarruf etmeyi
amagladigi bu serlivende, alet yapabilme ve kullanabilme yetenegi zaman
icerisinde geliserek Endiistri Devrimini dogurmus ve bu sayede makinelesmeye
gecis gerceklesmis, bilimin 1g18inda gelisen teknoloji zamanla toplumlarin sosyo -
ekonomik ve siyasi yapilarinda degisikliklere sebep olmustur. Endustri
devriminden beri de insanoglu, bilimde ve teknolojide olan kesifleri onu mutluluga
gotiiren bir yol olarak gérmiistiir. Ancak, 2. Diinya Savasi sirasinda Hirogima ve
Nagazaki’ye atilan bombalar bu goriisii degistirmis ve ileri teknolojinin fayda
yaninda birgok zararmin da oldugu bilincine varmstir (Ozkalp, 1995:399).

Ozkalp’in belirttigi gibi modern teknoloji sorunsaldir, ¢lnkii toplumsal
degismede Onemli bir faktordiir. Toplumsal sorunlara c¢ozum getirirken bir
baskasin1 da yaratabilir. Bu durumu Unli yazar Alvin Weinberg, Teknolojik
Baglilik (Technological Fix) kavramiyla agiklamaktadir (Weinberg, 1966: 6-10)
Buna gore her teknoloji kendinden onceki teknolojinin yarattigi sorunlari
¢oziimler, bu ise karmagik bir kisirdongiiyli olusturur. Clnku her yeni teknoloji
insanlar1 sorunun esas kaynagindan uzaklastirmuis olur (Ozkalp, 1995: 400).
Ornegin  20. yiizyllda yasanan bilgi teknolojilerindeki devrimle birlikte
bilgisayarin, gelismis iletisim cihazlarinin, goruntd, ses ve veri kaydedicilerin icad1
bilginin muhafazasi, islenmesi ve aktarilmasi bakimindan insan hayatini
kolaylastirmistir. Bu iletisim ve bilgi sistemlerini birbirine baglayan ag olan
internetin icat edilmesiyle de bilgiye erisim daha kolay ve hizli hale gelmistir.
Fakat bu cihazlarin ve aglarin belirlenen kullanim amaci ve sahasi disinda
kullanilmasi bilisim suglarini, internet ortaminda dolandariciligi, sahteciligi,
pornografiyi, siddeti tesvik edici eylemleri, fikir ve sanat eserleri Uzerindeki
haklarin ihlaline y&nelik eylemleri, haksiz rekabeti, 6zel hayatin ve haberlesmenin
gizliligini ihlal eylemlerini dogurmustur. Bu durumda kisilik haklarina yonelik
tehditler artmig, daha genis kitlelere daha hizli ulagabilen ve daha biylk zararlara
neden olabilecek su¢ sayilan eylemler tiiremistir. Bu ihlalleri gidermek igin
olusturulacak yeni teknolojiler de beraberinde farkli sorunlar getirecektir. Ancak
gelisen teknolojiyle birlikte insanlar refaha erdiklerini diigiinerek, gunbegin
dogaya daha fazla hakim olabilmek i¢in mevcut teknolojileri gelistirmeye devam
etmektedir. Ancak, nasil ki sanayi devrimi ger¢eklesmeden once insanlik
makinelesmenin ilerleyen yillarda doguracagi toplumsal sorunlari ve gevre
sorunlarint  dngéremediyse, 29 Aralik 1959°da fizik¢i Feynmann’in bir
konusmasinda malzeme ve cihazlarin molekiiler boyutta {iretilebileceginin
mimkin olduguna dair konusmasini dinleyenler de nanoteknolojinin 21. yiizyilda
neden olacag felaketlerden habersizlerdi (Feynman, 1959).

1980’lerden bu yana iizerinde ¢aligilan; fakat insan ve ¢evre sagligina yonelik
riskleri son caligmalarla ortaya ¢ikmaya baglayan nanoteknolojinin, toplumsal,
ahlaki ve hukuki boyutlartyla ilgili c¢aligmalar Amerika’da ve Avrupa’da



yuritilirken, heniiz Teknoloji Bakanhigi kurulmamigs olan ve ‘teknoloji
hukuku’nun bagimsizligim1 kazanamadigi Tiirkiye’de, nanoteknoloji kullanilarak
Uretilen makinalarin ve gesitli tiiketim {riinlerinin halihazirda piyasalarda yer
almasi; oncelikle kisilerin bedensel biitiinliigline ve manevi degerlerine, sonrasinda
da toplumsal giivenlige ve ekolojik dengeye yonelik tehlike arz etmektedir. Bu
nedenle risklerin boyutunun daha iyi anlasilabilmesi i¢in nanoteknoloji ve
nanomalzemelerin toksisite diizeyinin agiklanmasi gerekmektedir.

Nanoteknoloji nedir?

Nanoteknoloji, metrenin milyarda bir 6lgegindeki malzeme ve siireglerde
yapilan ¢alismalara denir (1 metre = 10 *° nanometre). Boyutlar kiglldikee
malzemenin kiitlesel 6zellikleri yerine atomik ozellikleri 6ne ¢ikar. Malzemeleri
nano boyutta kullanmak enerji ydninden kuvvetli fakat hafif ve ufak aletler
tiretilmesini saglar (Menceloglu: 2009 ). Bu nitelikleri nedeniyle nanoteknolojiye
duyulan ticari ilgi artmis ve kozmetik Urinler, kendi kendine temizlenebilen
boyalar, hafif ve patlamayan lastikler, cizilmeyen ve kolay temizlenen arabalar,
daha verimli yakitlar ve motor yaglari, bakteri oldlriict 6zelligi olan klimalar,
camagir makineleri, deterjanlar, buzdolaplari, yara bantlari, 1sis1 ayarlanabilir
giysiler ile ¢abuk bozulmayan gidalar ve daha pek ¢ok Uriin piyasaya sunulmustur.
Nanomalzemelerin bu kadar yaygin uygulamasina ragmen, bunlarin insan
vicuduna veya gevreye etkilerine dair ciddi bilgi eksikligi vardir. Bu nedenle
tilketim iirtinlerinde ve tibbi uygulamalarda artan nanoteknoloji kullanimi, bunun
insanlara ve ¢evreye karsi olasi toksik (zehirli) etkilerinin 6neminin bilinmesini
gerektirmektedir (Ding v.d., 2005: 2448) Ekonomik kaygilar nedeniyle modern
toplum insanlarina ¢ok daha ‘rahat’ ve ‘giivenilir’ yasamlar saglama vaatleriyle
pazarlanan nanomalzemelerden elde edilen Urinlere artan ticari ilgi, bireylerin
hatta ekosistemin maruz kalacagi olasi biiyiik tehlikelere neden olabilecektir.
Bunun gergeklesmesi de telafisi buginki teknolojilerle mimkiin olmayacak
zararlar1 doguracaktir. Bu durum, basta insan haklarina aykirilik olusturacak ve
T.C. Anayasasimin 19. maddesinde belirtilen kisi giivenligi ile 56. maddesinde
belirtilen herkesin saglikli ve dengeli bir ¢evrede yasama hakkini ihlal edecektir.

Nanoparcaciklarin Toksisite ( Zehirlilik) Duzeyi

Yapilan aragtirmalar sonucunda fullerene ve nanotiipler ¢esitli hayvanlarin
organlarindaki ve hiicrelerinde sitotoksisite(zehirleme) dozunun arttigini1 gosteriyor
olsa ve karbon nanomalzemeler kanser terapileri i¢in kullanilsa da, bu siniftaki
nanomalzemelerin molekiiler ve hiicresel isleyis bakimindan sitotoksisitesi heniiz
tamamen belli degildir. Bu nedenle Oncelikle herhangi bir olasi toksisiteyi
tanimlamak, nanomalzemelerin ¢evresel etkilerinin azaltilmasi bakimindan
nanoteknoloji endiistrisine yardim edecegi gibi, halkin ve TSE gibi onay ve
denetim kurumlarimin (policymakers) endiselerinin azaltilmasina ve daha basarili
bir sanayinin olusmasina 6nciiliik edecektir (Ding v.d., 2005:2448).

Yapilan son ¢aligmalar karbon nanomalzemelerine (nanotipler, vb. ) maruz
kalmanin yan etkilerini gostermeye baslamistir. Lam ve ortak yazarlarin isaret
ettigine gore MWCNT ’ler( multiwall carbon nanotubes) karbon karasindan ve



quartz’tan daha tehlikeli oldugundan siirekli olarak bunlara maruz kalan insanlarin
saghgi bakimindan ciddi 6neme sahiptir (Ding v.d., 2005:2449). Aragtirmalarda
MWCNO(multiwall carbon nanoonion)’lar ve MWCNT’larin  uygulandig:
hicrelerin yiksek dozda analizleri hiicre sayisinda 6nemli degisiklik géstermis
apoptosis(hiicre intiharlar1 — programmed cell death ), hicre 6lumi ve hucre
cogalmalar1 ile genlerdeki proteinin ifadesinde ciddi degisiklikler(gene expression)
gozlenmistir. Nanopargaciklar, viicuda ¢ok kigclk gozeneklerden bile girebilecek
kadar ufak olduklarindan ¢esitli dokulara dagilim konusunda en etkili yaklagimi
gdstermislerdir. Oyle ki nanoparcaciklar biyolojik zarlar1 rahatca gecebilir, hayvan
vicudundaki herhangi bir hiicreyi fizyolojik olarak etkileyebilir, ureme
hicrelerinde kimyasal etkiler meydana getirip olgunlasarak dogurganliga engel ve
kansere neden olabilir ya da seminal sivinin gelisimi iizerinde olumsuz etkiler
yaratabilir (Braydich-Stolle v.d., 2005:413 ). Bu analizlerde gozlenen toksisite
(zehirlilik) nedeniyle, buyik miktarlardaki nanomalzemelere maruz kalan
caliganlar deri ve cigerlerini olas1 zararh etkilerinden korumalidirlar (Ding v.d.,
2005:2458,2459). Bu nedenlerle bu pargaciklarin gegisini engelleyecek nitelikte bir
maske nanoteknolojiyle Uretilmelidir ki gbzenek aralari bu nanomalzemelerden
daha kigik olsun. Bu varsayimda, nanopargaciklarin gecemeyecegi bu maskeden
insanin alacag1 nefes de gegcemeyeceginden su an i¢in boyle bir maskenin
kullanilabilmesi mimkiin degildir. Dolayisiyla yapilan deneyler sirasinda dahi
insan ve ¢evre saghigimnin risk altinda oldugu agiktir. Ayrica bu pargaciklarin ileride
herhangi bir sekilde suya, havaya veya topraga yayilmasi ihtimalinde, bunlar1 (200
nanometre altindaki parcaciklari) siizme teknolojisi bugiin mevcut olmadigindan,
parcaciklarin ¢evreye yayilimiyla yavas yavas bakteriler yok olacak, insanlarda
hicre oliimlerine bagli hastaliklar veya genetik bozukluklar gorilebilecek ve
sonugta dogal denge tamamiyle alt iist olacaktir. Su ana kadar teknolojinin
geligimiyle orantili olarak degisen modern toplumlarda, kamu diizenin saglanmasi
ve ¢evrenin korunmasi amaciyla bilisim suglarina, siber suglara, radyasyon yayma
veya ¢evre suglara yonelik diizenlemeler yapilmuis olsa da, teknolojinin nano
boyutta ilerlemesi karsisinda bunun heniiz ahlaki, hukuki ve sosyal etkileri
saptanmamis ve bu dogrultuda olmasi gereken yasal diizenlemeler mevzuata
eklenmemistir.

Bugiin diinya c¢apinda bilinen beyaz egya iireticilerinden Samsung ve LG gibi
firmalar ‘antibakteriyel silvernano(giimiisnano) ¢amasir makineleri’ tiretmislerdir
ancak yapilan ¢aligmalarda giimiis nanopargaciklarin en yuksek toksisiteye sahip
yapilar oldugu saptanmistir (Braydich-Stolle v.d., 2005:412). Bu durumda yuksek
toksisiteye sahip giimiisnano parcaciklarin kullanmildig: bir deterjanin veya ¢amasir
makinesinin bakteri yok edici 6zelligi nedeniyle, hijyen saglamak amaciyla
kullanilmasi; sehir sularina bu pargaciklarin dagilmasina, bu nitelikteki bir
deterjanla veya makineyle yikanan c¢amasirlarin iizerinde nanoparcaciklarin
kalmasina ve rahatlikla insan vicuduna nlfuz edebilmesine, ayni zamanda
ekosistemin bir pargasi olan ve farkli islevlere sahip bakterilerin de yikamayla yok
olmasina neden olacaktir. Bu nedenlerle toksisitesi kanitlanmis nanomalzemelerin
her nevi iriinde (gida, kozmetik, ev aleti, ilag, tibbi malzeme ve uygulamalarda
v.b. ) kullanmmmim yasaklayan veya sinirlayan diizenlemelerine iligkin teknik
mevzuat hazirlanmalidir. Ornegin, giimiisnano pargaciklarin Saglik Bakanliginin



2005 senesinde yayimlamis oldugu ‘Deterjanlarin nitelikleri ile ambalaj ve
etiketlerine dair teblig (Teblig No: TSHGM 2005/3)’ de kullanimina miisaade
edilmeyen maddeler (md. 6) sinifina dahil edilmesi gerekmektedir.

Sonug

Bugiin, piyasadan rahatlikla temin edilebilecek olan karbon veya giimiis
nanopargaciklardan iiretilmis veya gelistirilmis bir iriin, basta insan sagligina
olmak Uzere, ekosistemdeki diger tiim canlilara yonelik olasi bir tehlike arz
etmektedir. Turkiye’ de Uzerinde yeni yeni calismalar yapilmaya baglanmis olan
nanoteknolojinin etkileri konusunda yasama, yiiritme ve yargi organlar1 hukuka
bagli olan, bu dogrultuda faaliyette bulunan ve vatandaslarina hukuki giivenceler
saglayan hukuk devleti ilkesinin geregi olarak evleviyetle diizenlenmesi gereken
bir durum s6z konusudur. Hukuk devletinin gostergesi kanun, tizik, yonetmelik
yonerge v.s. sayisi ve ¢oklugu asla degildir. Orgutlii zultim, bazen en ince hukuk
teknigi ayrintilarina kadar diizenlenmis olabilir (Hatemi, 1989:12)Bu nedenle
toplumu olusturan bireylerin maddi ve manevi varliklarini, gelecek nesillerin
saghikli ve dengeli bir ¢evrede yasama hakkini tepeden inme teknolojilerin
tehditleriyle yiiz yize birakmamak icin standartlar belirlenerek gerekli yasal
diizenlemeler mevzuata eklenmelidir.



Kaynakca
Bigelow, J. (1829). Elements of Technology. Harvard.

Braydich-Stolle, L. (2005). In Vitro Cytotoxicity of Nanoparticles in Mammalian
Germline Stem Cells, Toxicological Sciences 88(2), 412-419.

Ding, L.;v.d.(2005). Molecular Characterization of the Cytotoxic Mechanism of
Multiwall Carbon Nanotubes and Nano-Onions on Human Skin Fibroblast, Nano
Letters V.5, No.12, 2448 -2464.,

Feynman, R.P.(1959). There's Plenty of Room at the Bottom,
http://www.zyvex.com/nanotech/feynman.html.

Hatemi, H. (1989). Hukuk Devleti Ogretisi. Istanbul: Isaret Yayinevi.
Inam, A. (1999). Teknoloji benim neyim oluyor? Ankara: Metu Press.

Maslow, A. H. (1943). A Theory of Human Motivation. Psychological Review,
http://psychclassics.yorku.ca/Maslow/motivation.htm, Agustos 2000.

Menceloglu, Y. (2009). Nanoteknolojinin Getirdigi Riskler, 19 Subat 2009,
Yeditepe Universitesi, Istanbul.

Ozkalp, E. (1995). Sosyolojiye Giris. Eskisehir: Anadolu Universitesi Yayinlari.

Volti, R. (1995). Society and Technological Change. Newyork : ST. Martin’s
Press.

Weinberg, A.M. (1966). Can technology Replace Social Engineering? USA :
University of Chicago Magazine, vol.59.


http://www.zyvex.com/nanotech/feynman.html
http://psychclassics.yorku.ca/Maslow/motivation.htm

